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1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragt 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermrttelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dies r 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu tolgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV £3 Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und d r 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII H Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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I. Grundlage d s Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gotten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beige fugt, well sie keine Anderungen enthatten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-10 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1 jj eingegangen am 1 1 /08/2000 mit Schreiben vom 1 0/08/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgef alien: 

□ Beschreibung, Serten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1 . Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren hat der 
Anmelder: 

□ die Anspruche eingeschrankt. 

□ zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

□ zusatzliche Gebuhren unter Widerspruch entrichtet. 

□ weder die Anspruch eingeschrankt noch zusatzliche Gebuhren ntrichtet. 
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2. H Die Behorde hat festgestelit, daB das Ertordernis d r Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 

gemaB Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der Anspruche Oder zur Zahlung 
zusatzlicher Gebuhren aufzutordem. 

3. Die Behorde ist der Auffassung, daB das Erfordemis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regeln 13.1, 13.2 
und 13.3 

□ erfullt ist 

IS aus folgenden Grunden nicht erfullt ist: 
siehe Beiblatt 

4. Daher wurde zur Erstellung dieses Berichts eine intemationale vorlaufige Prufung fur folgende Teile der 
internationalen Anmeldung durchgefuhrt: 

E3 alie Teile. 

□ die Teile, die sich auf die Anspruche Nr. beziehen. 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerbtichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erkiarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII, Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Int mationales Aktenzeichen PCT/EP99/06656 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt IV 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1 . Es wird auf das folgenden Dokument verwiesen: 

D1: DE 196 39 213 A (W. STEINCHEN) 26. Marz 1998 (1998-03-26) 

2. Die vorliegende Anmeldung erf Gilt nicht die Erfordernisse der Regel 13.1 PCT, da 
die unabhangigen Anspruche 1 und 5 nicht durch ein gemeinsames erfinderisches 
Konzept verbunden sind. Die Grunde hierzu sind folgende: 

Die in den Oberbegriffen der Anspruche 1 und 5 definierten Merkmale sind bereits 
aus dem Dokument D1 in Kombination bekannt, wohingegen die in den 
kennzeichnenden Teilen definierten Merkmale einen neuen Beitrag zum Stand 
der Technik leisten. Allerdings losen die in den kennzeichnenden Teilen der 
Anspruche 1 und 5 definierten Merkmale weder ein den beiden Anspruchen 
gemeinsames technisches Problem, noch stellen diese Merkmale gleiche oder 
entsprechende spezielle technische Merkmale dar (Regel 13.2 PCT). Dies wird im 
folgenden naher erlautert. 

Anspruch 1: 

Das in Anspruch 1 geloste Problem wird im Auffinden einer Alternative fur die 
aufwendige Synchronisation einer stroboskopischen Beleuchtung mit der 
Objektanregung mit Hilfe eines akustooptischen Modulators gesehen. 
Diese Problem wird durch die im kennzeichnenden Teil definierten Merkmale 
gelost. 

Anspruch 5: 

Das in Anspruch 5 geloste Problem wird im Auffinden einer Alternative fur ein 
MeBverfahren zur Bestimmung einer relativen Anregung an unterschiedlichen 
Punkten einer schwingenden Oberflache gesehen. 

Dieses Problem wird durch die im kennzeichnenden Teil definierten Merkmale 
gelost, von denen kein Merkmal bezuglich der in Anspruch 1 definierten Merkmale 
identisch oder entsprechend ist. 

Somit werden die unabhangigen Anspruche 1 und 5 als nicht einheitlich erachtet 
und erfiillen nicht die Erfordernisse der Regel 13 PCT. 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Nachster Stand der Technik 

D1 (DE 196 39 213 A) wird bezuglich der vorliegenden Anmeldung als nachster Stand 
der Technik angesehen. Es handelt von einem Verfahren zur shearografischen 
Ermittlung der Verformung von Oberflachen, bei dem die Oberflache mit einer bekannte 
Frequenz angeregt wird, und aus holographischen Aufnahmen oder Speckle Pattern 
Interferometrie auf eine Bewegung der Oberflache des untersuchten Korpers 
geschlossen werden kann. 

Neuheit 

Die unabhangigen Anspruche 1 und 5 erfullen aus den im folgenden genannten 
Griinden die Erfordernisse der Neuheit (Art. 33(1,2) PCT). 

Anspruch 1: Weder D1, noch ein anderes zur Verfugung stehendes Dokument ist 
bekannt, in dem ein Verfahren zur beruhrungslosen Oberflachenuntersuchung derail 
angewandt wird, daB das zur Schwingung angeregte Objekt dauerhaft beleuchtet wird, 
und mit sehr kurzen, zeitlich synch ronisierten Belichtungszeiten von einer 
elektronischen Kamera aufgenommen wird, und urn ein kontrastreiches Bild zu erhalten 
mehrere Einzelaufnahmen in der Kamera aufsummiert werden, bevor ein Summenbild 
der Oberflachenbewegung in nur einem Auslesezyklus ausgelesen wird. 
Anspruch 5: Weder D1 , noch ein anderes zur Verfugung stehendes Dokument ist 
bekannt, in dem ein Verfahren zur beruhrungslosen Oberflachenuntersuchung derart 
angewandt wird, daB das Objekt mit einer festen Frequenz, aber mindestens zwei 
unterschiedlichen Anregungsamplituden angeregt wird, und zu jeder Anregungs- 
amplitude ein integriertes Bild wahrend einer Schwingungsperiode oder einem 
Vielfachen einer Periode aufgenommen wird. Aus den unterschiedlichen Bildern und 
deren Verrechnung miteinander kann in Abhangigkeit der Anregungsamplituden auf 
eine Anderung der Bewegungsamplitude der Objektoberflache geschlossen werden. 

Die abhangigen Anspruche 2-4, 6 und 7 definieren weitere Ausgestaltungen der in 
den unabhangigen Anspruchen definierten Gegenstande und werden somit ebenfalls 
als neu im Sinne von Art. 33(1,2) PCT erachtet. 
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Erfinderische Tatiqkeit : 

Die Probleme, die durch die in den kennzeichnenden Teilen der unabhangigen 
Anspruche 1 und 5 definierten Merkmale gelosten werden, wurden oben unter Punkt III 
erlautert. Die gefundenen Losungen werden soweit bekannt von keinem weiteren 
Dokument oder dem allgemeinen Fachwissen nahegelegt. 

Somit werden die Gegenstande der unabhangigen Anspruche 1 und 5 und damit auch 
der von ihnen abhangigen Anspruche 2-4, 6 und 7 als erfinderisch im Sinne von Art. 
33(1,3) PCTerachtet. 

Industrielle Anwendbarkeit : 

Eine industrielle Anwendbarkeit der definierten Gegenstande ist auf vielen Gebieten, 
auf denen eine beruhrungslose Oberflachenuntersuchung durchgefuhrt wird moglich. 
Die Anspruche 1-7 geniigen somit den Erfordernissen von Art. 33(1,4) PCT. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 

2. Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 
Einklang mit den Anspriichen. 
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Neue Patentanspruche 

1. Messverfahren zur Aufnahme und Auswertung von Streifenbildern be- 
wegter Oberflachen (5), wie sie mit Verfahren der Interferometrie oder 
Streifenprojektion erhalten werden, bei dem die Oberflache (5) mit einer 
festen Frequenz zum Schwingen oder einer sonstigen periodischen Bewe- 
gung angeregt wird, wobei die Bewegung einen translatorischen und/oder 
einen rotatorischen Verschiebungsanteil und/oder einen Verformungsan- 
teil besitzt, bei dem Einzelaufnahmen zum Erstellen von Bildfolgen 
synchron zur Oberflachenbewegung ausgefuhrt werden und aus der er- 
mittelten Lage der Streifen in den Bildfolgen auf eine Bewegung der 
Oberflache oder eine zeitliche Anderung der Bewegung geschlossen wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einzelaufnahmen mit einer elektronischen Kamera in fester 
Phasenlage bezuglich der Anregung der Schwingung und mit derart kur- 
zen Belichtungszeiten aufgenommen werden, dass in der Belichtungszeit 
die Bewegung der Streifen vernachlassigbar ist, und 
dass die Einzelaufnahmen in einem Bildaufnahmebaustein (9) der Kamera 
zu einem Summenbild mit zur Auswertung ausreichend hohem Kontrast 
aufsummiert werden, welches in einem Auslesezyklus ausgelesen wird. 

2. Messverfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gek nnzeichnet, 
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dass mehrere der Summenbilder mit verschiedener Phasenlage (35 bis 

38) der interferierenden Wellen oder der aufprojizierten Streifen gemaB 

einem Phasenschiebe-Verfahren aufgenommen werden, 

dass diese Bilder jeweils fur Oberflachenbewegungen mit mindestens 

zwei unterschiedlichen Amplituden aufgenommen werden, 

dass die Summenbilder miteinander verrechnet werden, und 

dass die Anderung der Interferenzphase oder der Streifenphase aufgrund 

der Bewegungsanderung fur jeden Oberflachenpunkt errechnet und hier- 

aus auf die Bewegung der Oberflache geschlossen wird. 

3. Messverfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mehrere Summenbilder mit unterschiedlicher Phasenlage (35 bis 38) 
des Aufnahmezeitpunktes bezuglich der Anregung erzeugt werden und 
dass aus der Analyse der Summenbilder als Funktion der Phasenlage (35 
bis 38) ein Zusammenhang zwischen Anregungs- und Schwingungsphase 
abgeleitet werden kann. 

4. Messverfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anregungsfrequenz variiert wird und 

dass aus der Analyse des Schwingungsverhaltens als Funktion der Phase 
und Frequenz gema&einer Modalanalyse auf die Schwingungsformen der 
Oberflache (5) geschlossen wird. 

5. M ssv rfahren zur Aufnahme und Auswertung von Streifenbildern be- 
wegter Oberflachen (5), wie sie mit Verfahren der Interferometrie oder 
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Streifenprojektion erhalten werden, bei dem die Oberflache (5) mit einer 
festen Frequenz zum Schwingen oder einer sonstigen periodischen Bewe- 
gung angeregt wird, wobei die Bewegung einen translatorischen und/oder 
einen rotatorischen Verschiebungsanteil und/oder einen Verformungsan- 
teil besitzt, und bei dem zeitlich gemittelte Aufnahmen der Ober- 
flachenbewegung fur unterschiedliche Anregungsparameter ausgefuhrt 
werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bilder wahrend der Zeitdauer einer Periode der Bewegung oder 
einem Vielfachen hiervon aufgenommen werden, 

dass die Bilder bei mindestens zwei Anregungsamplituden der Oberflache 
(5) aufgenommen werden, 

dass fur jede Anregungsamplitude mehrere Bilder mit verschiedener Pha- 
senlage der interferierenden Wellen oder die aufprojizierten Streifen 
gemaB einem Phasenschiebe-Verfahren aufgenommen werden, und 
dass die Bilder miteinander verrechnet werden, wobei fur jeden Punkt der 
Oberflache (5) die Anderung der Interferenz-Amplitude bzw. der Streifen- 
Amplitude bei Anderung der Anregungsamplitude bestimmt wird und 
dass hieraus auf die Anderung der Bewegungsamplitude geschlossen 
wird. 

6. Messverfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die in Anspruch 6 beschriebene Messung mehrfach mit verschiede- 
nen Anregungsamplituden durchgefuhrt wird und 

dass aus dem Verlauf der Interferenz-Amplitude bzw. der Streifen- 
Amplitude als Funktion der Anregungsamplitude in j d m Oberflachen- 
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punkt auf die Bewegungsamplitude bei gegebener Anreguangsamplitude 
geschlossen wird. 

7. Messverfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Streifen nach einem elektronischen Speckle-Muster-lnterfero- 
metrie-Verfahren, nach einem holographisch interferometrischen Verfah- 
ren, nach einem Streifen-Projektionsverfahren oder nach einem Moire- 
Verfahren erzeugt werden. 
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